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Лабораторная работа №1.

Обследование условий и организации движения 

на объекте улично-дорожной сети.

Цель: изучить методику обследования объектов улично-дорожной сети; оценить качество организации движения транспортных средств и пешеходов.

Состав задания: ознакомиться с методикой обследования, обследовать дорожные условия объекта улично-дорожной сети, обследовать организацию дорожного движения на объекте.

Место проведения: участок Московского проспекта от улицы 1-ая Красноармейская до улицы 4-ая Красноармейская.

Схема обследуемого участка представлена на рисунке 1.1.

По результатам проведенного наблюдения, обследования организации дорожного движения и дорожных условий на указанном участке улично-дорожной сети можно сделать следующие выводы:

состояние покрытия проезжей части и тротуаров удовлетворительное на всем обследуемом участке;

видимость технических средств регулирования движения – светофоров и дорожных знаков – обеспечена;

видимость в направлении движения обеспечена, боковая видимость на перекрестках ограничивается только зданиями городской застройки;

на обследуемом участке оборудованы крытые остановки общественного транспорта, находящиеся в удовлетворительном состоянии;

на участке имеются регулируемые и нерегулируемые пешеходные переходы, организация и оборудование пешеходных переходов удовлетворительное, переход улиц пешеходами удобный;

средства организации и регулирования дорожного движения размещены правильно, нет противоречий в установленных дорожных знаках;

качество дорожной разметки неудовлетворительное, требуется ее обновление;

уровень освещенности улиц удовлетворительный.

Таким образом, по результатам обследования организацию движения на объекте можно признать продуманной, обеспеченной в нужном объеме техническими средствами регулирования и в целом удовлетворительной.
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Лабораторная работа №2.

Определение состава транспортного потока и интенсивности движения.

Цель: изучить методы определения состава транспортного потока и интенсивности движения, выявить целесообразность введения светофорного регулирования.

Состав задания: составление схемы перекрестка, натурное определение интенсивности транспортных потоков, определение состава транспортного потока, подсчет интенсивности движения.

Место проведения работы: перекресток Московского проспекта и набережной Обводного канала (со стороны предприятия «Петмол»).

Схема перекрестка с нанесенными разрешенными направлениями движения (номера указаны в прямоугольниках) представлена на рисунке 2.1.

Рис. 2.1    Схема исследуемого перекрестка.

Для определения интенсивности движения производится подсчет транспортных средств, прошедших по определенному направлению с разбивкой по типам. Подсчет выполняется для интервалов времени продолжительностью 5 минут. Общее время наблюдения – 0,5 часа (6 интервалов). Данные наблюдения записываются в бланк учета. После окончания наблюдений производится его обработка. Для этого количество транспортных средств для каждого интервала пересчитывается в приведенные единицы по формуле:
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где 
Ni – количество транспортных средств i-того типа;


Ki – коэффициент приведения для транспортных средств i-того типа, определяется по справочной литературе;


n – количество типов транспортных средств.

Далее определяется интенсивность движения для каждого интервала по формуле:
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где
t – длительность интервала, часы.

После этого подсчитывается среднее значение интенсивности для каждого направления движения. Для оценки неравномерности движения для каждого интервала определяется коэффициент неравномерности путем деления интенсивности движения в данный интервал на среднюю интенсивность движения для данного направления.

Данные наблюдений и результаты расчета интенсивностей движения по разрешенным направлениям обследуемого перекрестка приведены в таблице 2.1.

По результатам работы можно сделать следующие выводы:

Интенсивность движения транспортных средств и пешеходов на перекрестке достаточно велика. Значение коэффициентов неравномерности для отдельных временных интервалов примерно постоянно и колеблется около единицы для всех разрешенных направлений движения (кроме направления 3 – левый поворот трамвая с Московского проспекта на набережную Обводного канала) что говорит о постоянстве транспортного потока через перекресток за период наблюдения. Условия введения светофорной сигнализации выполняются – интенсивность конфликтующих транспортных потоков не менее заданных в ГОСТ 23457-89 сочетаний; по обоим улицам в двух направлениях движется более 600 ед/ч транспортных средств и в то же время улицы переходят более 150 чел/ч. Поэтому вводить светофорное регулирование движения на данном перекрестке в то время суток, в которое проводились наблюдения (с 11.00 до 12.30) целесообразно.

Лабораторная работа №3.

Определение величины потоков насыщения.

Цель: изучить методы определения величины потоков насыщения.

Состав задания: составление схем перекрестка с разрешенными направлениями движения, определение потоков насыщения для каждой полосы данного направления движения, сравнения реальной величины потоков насыщения с величиной, определенной по эмпирическим формулам.

Место проведения работы: перекресток Московского проспекта и набережной Обводного канала (со стороны предприятия «Петмол») – см. рис. 2.1.

Для определения потока насыщения полосы движения в момент переключения запрещающего сигнала светофора для этой полосы на разрешающий фиксируется последняя машина в очереди транспортных средств, скопившейся перед перекрестком. Далее определяется время разъезда этой очереди при разрешающем сигнале светофора с учетом количества и типов транспортных средств. Поток насыщения определяется по формуле:
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где
n – число замеров;


mi – количество транспортных средств в очереди в приведенных единицах;


ti – время разъезда очереди, сек.

При проведении замеров перед перекрестком по всем полосам движения образовывались очереди транспортных средств, для разъезда которых было недостаточно времени разрешающего сигнала светофора. Поэтому для расчета потоков насыщения приведенную формулу не представляется возможным применить. Для примерной оценки потоков насыщения было подсчитано приведенное количество транспортных средств, успевающих проехать перекресток по полосам движения по набережной Обводного канала со стороны балтийского вокзала. Это количество было принято за mi. В качестве ti принято время горения разрешающего сигнала светофора. Результаты замеров и расчетов приведены в таблице 3.1. 

Для теоретических расчетов потоков насыщения используются эмпирические формулы, приведенные в справочной литературе. Применение их дает следующие результаты для полос движения, указанных в таблице 3.1:

полосы 1 и 2 – поток насыщения равен 1970 автомобилей/час (принята ширина полосы движения 3,75 м);

полоса 3 – поток насыщения равен 1488 автомобилей/час (принят радиус правого поворота 7 м).

Как видно, действительные потоки насыщения превышают расчетные в 1,5 – 3 раза. Это объясняется тем, что во время наблюдения перед перекрестком по указанным полосам движения наблюдалось заторовое состояние, и транспортные потоки были пересыщены. Аналогичная ситуация наблюдалась и по другим полосам движения. Поэтому замеры для них не проводились.


Лабораторная работа №4.

Режим светофорного регулирования на перекрестке.

Цель: Изучить методы и методики расчета режимов светофорного регулирования, сравнить эффективность регулирования при заданном и расчетном режимах.

Состав задания: составление схемы перекрестка с интенсивностью транспортных потоков, определение потоков насыщения на каждом подходе к перекрестку, определение режима светофорного регулирования, соответствующего условиям движения сравнение эффективности регулирования при заданном и расчетном режимах.

Место проведения работы: перекресток Московского проспекта и набережной Обводного канала (со стороны предприятия «Петмол») – см. рис. 2.1.

По результатам обследования перекрестка были определены следующие параметры установленного режима светофорного регулирования:

регулирование осуществляется в две фазы; 

в течение первой фазы осуществляется пропуск транспортных средств, движущихся по набережной Обводного канала, длительность разрешающего сигнала светофора – 45 секунд, промежуточной фазы – 5 секунд; 

в течение второй фазы осуществляется пропуск транспортных средств, движущихся по Московскому проспекту, длительность разрешающего сигнала светофора – 110 секунд, промежуточной фазы – 5 секунд.

Для определения расчетного режима регулирования требуется определить фазовые коэффициенты для каждого разрешенного направления движения на перекрестке путем деления интенсивности движения на поток насыщения данного направления. Эти данные для расчета были определены ранее при проведении предыдущих лабораторных работ №2 и №3. Затем выбираются расчетные фазовые коэффициенты – наибольшие из всех для данной фазы регулирования. Для первой фазы это 0,79 (для направления 1, y1(1) = 3096/3937,5); для второй фазы – 0,27 (для направления 4, y2(4) = 1574/5906,25). Для определения длительности цикла регулирования их сумма должна быть меньше единицы. При стремлении суммы фазовых коэффициентов к единицы длительность цикла регулирования стремится к бесконечности. Как видно, сумма фазовых коэффициентов больше единицы y1(1) + y2(4) = 1,06. Это объясняется тем, что во время наблюдения на подъездах к перекрестку транспортные потоки были пересыщены до заторового состояния. Таким образом, произвести расчет цикла регулирования не представляется возможным. Однако для разгрузки перекрестка можно организовать движение некоторых транспортных потоков в объезд перекрестка. Также, учитывая рекомендации по введению светофорного регулирования, можно рекомендовать ограничить длительность цикла регулирования до 120 секунд (вместо 165) и изменить соотношение длительности разрешающих сигналов светофора пропорционально фазовым коэффициентам. Таким образом, примерный расчетный цикл регулирования на перекрестке будет выглядеть следующим образом:

регулирование осуществляется в 2 фазы;

длительность первой фазы, в течение которой пропускаются транспортные средства, движущиеся по набережной Обводного канала – 82 секунды, длительность промежуточного такта – 5 секунд;

длительность второй фазы, в течение которой пропускаются транспортные средства. движущиеся по Московскому проспекту – 28 секунд, длительность промежуточного такта – 5 секунд.

При данном режиме также обеспечивается время, необходимое для перехода проезжей части пешеходами – при ширине проезжих частей обеих улиц 30 метров и при расчетной скорости пешехода 1,3 м/с оно составляет 28 секунд.

Также можно рекомендовать при заторовом состоянии на перекрестке для наиболее эффективной оценки дорожной обстановки осуществлять регулирование с помощью постового регулировщика.
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Рис. 1.1     Схема обследуемого участка улично-дорожной сети
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